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8 Goniometrische functies

Voorkennis Exacte Waarden van goniometrische verhoudingen

Bladzijde 132
B @ 2sin(5) + 6 - sin(60°) =2 1.5 4 V6 33= 2 +4IB= 3 +1.3 5 V2+15V2=2L/2

b 45in(30°) tan(30°) + 2005(30°)cos(60°) =4 - L. L /34 5. 3:1=%/3 +V3=45+3 3= 153

2 4cos(30°)+9tan(30°)=4-§ 3+9-4\3=23 +3\3=53

b 3sin(30°)—\/§-sin(45°)=3-%—\/5-%\/5=1%—1=%

c 6tan(30°)—3tan(60°)=6-31\/§—3-\B=2\E—3\/“=—\/§

d \/E-sin(60°)+3\/§-sin(45°)=ﬁ-§ 3+3\/§-§\f=§\/6+121\/6=2\/6

Bl @ 8sin(@5°)cos(300) =3 - W2 AB=26
b 24/3 - 5in(60°) cos(30°) =2\3-33-1 /3= 133
€ V2 sin(45°)sin(60°) - 2tan(60°) =23\ 2- L3 5. V3=3/3-23= -13(/3

d (sin(30°)+cos(30°))2=(%+%\/§)2=%+% 3+3=1+1y3

s(30°) 33 B - V3 2\3-3

(4 : = = e O N
&l a 1 +sin(60°) 1+%\/§ 2+\/§ 2—\/§ 1 \/—
p Sin(30°) +sin(60°) §+21\5_1+\/§ 1+V3 1+2\3+3

sin(30°)~sin(60°)=%_%\/§‘1_\/§'W—T__Z_\/g

B a sin(15°) = sin(60° - 45°) =sin(60°) cos(45°) — €0s(60°)sin(45°) =73 - L7 - 1. N2=36-1/3
b sin(75°) = sin(45° + 30°) = $in(45°) cos(30°) + cos(45°) sin(30°) = W2 5B+Lala We+hp

8.1 Eenheidscirkel enradiaal

Bladzijde 133
- ; PO _PQ :
Y @ sin(e) = op=1 =PO dus PQ= $in(65°) ~ 0,91,
09 09
cos(a) = oP- T = 0Q, dus 0Q = C0s(65°) =~ 0,42.

P(0,42; 0,91)
€ ZPOQ=180°-115° = g50

PO=091, 00 ~ 0,42 en P(-0,42; 0,91).
d cos(115°) = =0,42 en sin(1 15°) = 0,91

Dezelfde y-cosrdinaat €n tegengestelde X-codrdinaat, oftewel *p=cos(115°) en yp = sin(115°),
e ZPOQ=245°—180° = g50

P(-0,42;-0,91)

De GR geeft C08(245°) ~ -0,42 en $in(245°) = -0,91, oftewel *p = C08(245°) en yp = $in(245°),
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Bladzijde 134

'._'lif-‘_:'-] a sin(0°)=0 g sin(360°)=0
b cos(0°)=1 h tan(360°)=0
¢ sin(90°) =1 i sin@50°)=1
d cos(90°)=0 j cos(-90°)= 0
e sin(270°)=-1 k tan(-360°)=0
f cos(270°)=0 I cos(-180°)= -1

3 a=0°,a=180° ena= 360° d o=0°ena=360°
b a=90° en a=270° e a=45° en a = 225°
¢ a=90° §f o=135° ena=315°
Bladzijde 135

|4 B

b P(cos(110°), sin(110°) = PC034; 0,94)
0(cos(200°), 5in(200°) = Q0,94 -0,34)
R(cos(-102°), sin(-102%)) = RC0,21; -0,98)
S(cos(-50°), sin(-50)) = S(0,64; -0,77)

8 3—650—= e 2 - 72° = 144° 3.720=216° 4-72° =288°

B(2cos(72°), 25in(72°)) = B(0,62; 1,90)

C(2 cos(144°), 2sin(144°)) = CC1,62; 1,18)
D(2.c0s(216°), 25in(216°)) = D(*1,62; “1718)
E(2.cos(288°), 2sin(288°)) = E(0,62; -1,90)

TETS
-
fempof

a y

b p=180°— 30° = 150°

pladzijde 136
Bl o xp= 0,81, dus cos(a) = 0,81.
De GR geeft 35,90...°
Dus &= 35,9°.
b yp=0.94, dus sin(a) = 0,94.
De GR geeft 70,05...°.
Dus a = 180° —70,05...° = 109,9°.
¢ xp=0,26, dus cos(e) = 0,26.
De GR geeft 74,92...°.
Dus a = -74,9°.
d yp=-022,dus sin(a) = -0,22.
De GR geeft -12,70...°.
Dus a = 180° +12,70..°= 192,7°.

[.‘Fﬁ yp= 0,92, dus Sin(ap) = 0,92
De GR geeft 66,92...°, dus ap = 66,92...°.
Xp= -0,87, dus cos(ag) = -0,87.
De GR geeft 150,45...°, dus ap = 360° — 150,45..° = 209,54...°.
LPOQ=ag~0p~ 209,54...° — 66,92..° = 142,6°
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1 Zie de figuur hiernaast.

Xg=0,527, dus cos(ag) = 0,527,

De GR geeft 58,197...°, dus og=158,197...°.

c08(58,197...° + 160°) = -0,785...
sin(58,197...° + 160°) = -0,618...

Dus 7(-0,79; -0,62).

c08(58,197...° ~ 160°) = -0,204...
sin(58,197...° — 160°) = -0,978...

Dus T5(-0,20; -0,98).

Bladzijde 137

!l @ omtrek cirkel = 277

In de eenheidscirkel is 7 = 1, dus omtrek =27 - 1 = 2x.

Bij a = 90° hoort een kwart cirkelboog,

dus lengte cirkelboog = }T ‘2m= ;jn:.

cos(3) = 0,81

a=1,17
a=0,55

o

© Noordhoff Uitgevers by

d sin)=0,72

(o]

a=0,43
a~=1,39

draaiingshoek « l 0° 180° | 270° | 360°
lengte cirkelboog b l 0 ' l T ’ l%n I 2m
Bladzijde 138
@ gmrad=1-180° =300 e lzmrad= 11 180° = 2250
b jmrad=1-180° =450 f lirad=11 180 5 e
- )
¢ 2“rad:2'1$2 =60 23mrad=-21 - 180° = 420°
1 2rd=2- T~ 1140 h 2frad=2b 280 50
T
Bladzijde 139
° — . = ° = g HE =1
a 360° =360 180rad 2m rad e 90°=90 180rad 57 rad
b 30°=30- j¢-rad=lnrad P 135°=135 - o> rad =2 rad
45° =45 - T paq =1 ° =300 - = rad = 127 rad
c =45 mrad—znrad g 300°=300 mrad—lgnra
60° =60 - - rad =Lz raq °=210-—2~rad =1L rad
d 60°=¢6 mrad—gnra h 210°=2 O-Wrad— gmra
il a 10°=10-%rad=0,17rad c 1030°=1030-%radz17,98rad
o I °=90. T _.d~
b 573°=573 180rad 1,00 rad d 90°=90 180rad 1,57 rad
hoek in graden l 40° 72° 100° | 135° [ 145° | 150°
hoekinradialenl %n [ %n ! gn l ?Tn ' %n ‘ gn
a cos(3m)=-0,38 ¢ sin(3z)=0,59 e cos(7,6m)~ 0,31

f cos(7,6)~0,25

e a=0,84
f a=1,21

117
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i a sin(%n) + cos(% ) — sin(%) =0,33
b cos(2a) =0,6 geeft 2a= 0,927..., dus a = 0,46.

7] a yp=0,35,dus sin(a) = 0,35.
De GR geeft 0,357...
Dus o= n — 0,357...=2,78.
b xp=-035, dus cos(a) =-0,35.
De GR geeft 1,928...
Dus o = 21 — 1,928... = 4,35.

Bladzijde 140
[T] xp=-0,32, dus cos(ap) = -0,32.
De GR geeft 1,896...
Dus op = 1,896...
yo= -0,88, dus sin(ag) = -0,88.
De GR geeft -1,075...
Dusoap=Tm +1,075...=4,217...
ZPOQ=ag—0p= 4217..—1,896..= 232

20|

a y
7<
il
o
—!
In de figuur zie je dat yg = Yp-
Dus sin(r — &) = sin(a).

b In de figuur van vraaga zie je dat xg = ~Xp-.
Dus cos(nt — a) = -cos(a).

y
/J ;
/‘ﬂ. X

2n — o o 1

Q

In de figuur zie je dat yp = “Vp-
Dus sin(2n — ) = -sin(a).

d In de figuur van vraagc zie je dat xp = Xp-
Dus cos(2n — @) = cos(a).
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In de figuur zie je dat Yo =-xp.
Dus sin(1 %n — a) =-cos(a).
f y

T

Q

In de figuur zie je dat Xo=Yyp.
Dus cos(l%n + a) = sin(a).
g y

Q

In de figuur zie je daty, = xp.
Dus sin(%n +a) = cos(a).

h  In de figuur van vraag g zie je dat X ="-yp.
Dus cos(%n + a) = -sin(a).

Ml a %n =é * 180° = 30°, dys cos(én) = c0s(30°) =2l\/§
1__1
=3

b =7 180° =45°, dus sin(}Tn) =sin(45°) =%‘/§
Bladzijde 141
] a sinG ) =32 d COS(I%E) =
b cos(lzm) = -3V3 e cos(l%n) =3
c sin(l%n =“%\/§ f Sin(“l‘n)z—%ﬁ

_ sin(l%n) sin(%ﬂ) 3 % 3 -1
23 tan(lin)—tan(gn)=\—————_=———=—+ =-1 3+ 3=2 3
23] 6 3 cos(lgn) cos(%?t) %\/3_ "% v ! \/— 3
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sin(a)=% 3 geefta=%nv a=%n

b cos(a)=—% geefta=%nva= l%n

1

¢ sin(a)=-3

2 geeft a= 1%nva= 1%1:

d cos(a)=0 geefta= %n va= l%n

e cos(a)= %\/5 geeft a = %n vo= I%E

f cos(a)= %\/5 geeft o= 4177‘ va= l%n

a x= sin(%n) = %

b sin(x =—%\/§ met0<x< l%n geeft x= 1%1:

€ x= cos(l%n) = %\/_2_

d cos(x) =%met 1%11 <x<2mgeeftx= 1%7:

8.2 Sinusoiden

Bladzijde 143

Lo

—

Lt: 3,0872569-14_F1(X): a.os?zmnid

De toppen zijn (—l%n, 1), (—%n, -1), (%n, Den (1%11, -1).
¢ De snijpunten met de x-as zijn (-2x, 0), (-7, 0), (0, 0), (x, 0) en (2m, 0).

NS

A/
\V

3 3.087257¢- 14 FI(KK 1

n o

De toppen zijn (-2, 1), (-7, -1), (0, 1), (7, -1) en (2=, 1).
De nulpunten zijn —l%n, -5, %n en l%n.

i

—
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Bladzijde 144
L a

Sx) = sin(x)

| translatie (0, 2)
8(x) =2 + sin(x)
evenwichtsstand = 2

b f(x)=sin(x)
d translatie (% 7, 0)
h(x) =sin(x - Lm)
De nulpunten van 4 zijn ..., —2%71:, —lgn, —%n, %n, lin, Z%n,
¢ f(x)=sin(x)
verm. x-as, 4
k(x) = 4sin(x)
amplitude = 4
d  f{x)=sin(x)
J verm. y-as,%
I(x) = sin(5x)
periode = 25_n = %n
Bladzijde 145
a Ja, ik lljen het met José eens.
b G, 13)
Bladzijde 146
Effect van transformaties op de standaardgrafiek Y= cos(x)
transformatie beeldgrafiek kenmerk
translatie (0, a) y=a+ cos(x) evenwichtsstand g
verm. x-as, b Y= b cos(x) amplitude b (5 > 0)
1 . 2n
verm. y-as, - ¥ = cos(cx) periode ~ (c>0)
translatie (d, 0) y=cos(x —d) beginpunt (d, 1)
De evenwichtsstand is 0, de amplitude is 2, de periode is 21 en een beginpunt is (-3, 0).
b De evenwichtsstand is %, de amplitude is %, de periode is 27 en een beginpunt is (0, %).
¢ De evenwichtsstand is 0, de amplitude is 1, de periode is %n en een beginpunt is (4, 1).
d De evenwichtsstand is 0, de amplitude is 1%, de periode is 87 en een beginpunt is (0, 1%).
a De evenwichtsstand is 5, de amplitude is 1,2, de periode is 27 en een beginpunt is (én; 6,2).
b De evenwichtsstand is 0,4, de amplitude is 1, de periode is 107 en een beginpunt is (—%n; 0,4).
¢ De evenwichtsstand is 0, de amplitude is 0,29, de periode is %n en een beginpunt is (-1,4; 0,29).
d De evenwichtsstand is ~0,8, de amplitude is 2, de periode is %n en een beginpunt is (%n; -0,8).
a y=cos(x)

© Noordhoff Uitgevers by

{ translatie (}‘ T, 4)
Yy=4+cos(x— }‘n)

d verm, x-as, 3

Y=3(4+ cos(x — %n))
oftewel y =12 +3 cos(x — in)
Dus f(x) =12 + 3 cos(x ~ L 7).
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b y=cos(x)
| verm. x-as, 3
y =3 cos(x)

] translatie (‘1—1 7, 4)
y=4+3cos(x—}—t7t)
Dus g(x) =4 +3cos(x — %n).

m a De evenwichtsstand is -%, de amplitude is 1, de periode is 2w en een beginpunt is (41’17" —%).

b De grafiek van snijdt de lijn van de evenwichtsstand in de punten

1 1 1
¢, -9, (5, -} en (25m, -,

¢ De toppen van de grafiek van fzijn (%n, %), (l%n, —1%) en (2%n, %).
d De afstand tussen 4 en C'is gelijk aan de periode, dus AC = 2m.

[ f0)=3+4sin(x— 1)
3
| translatie (-3, -5)
y=-5+3 +4sin(x+%n—%n)
oftewel y =-2 + 4sin(x + }—tn)

3 o .
Dusm=-zmenn= -5 zijn mogelijke waarden van m enn.

B[

[x: 31415926536 F100):2 J

b Van de grafiek van f(x) = 2 + 3 sin(x) is de amplitude 3 en van de grafiek van
g(x) =2 —3sin(x) is de amplitude 3.

Bladzijde 149
[ a f0)=-2+3sin(Bx+m)= 2+ 3sin(3(x +37))
evenwichtsstand -2
amplitude 3

. 2n _2
periode 3 3"

3> 0, dus grafiek stij gend door het punt (—%n, -2) en dus ook

stijgend door het punt (% T, -2).

© Noordhoff Uitgevers bv
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b g()=1-2sin(2x~$m)=1 - 2sin(2(x — 1n))

evenwichtsstand 1
amplitude 2

period 22_11'. =x

=2 <0, dus grafiek dalend door het punt (% m, 1).

J@)=1+3cos(2x + %n) =1+3cos(2(x + én))
evenwichtsstand 1
amplitude 3
. 2n
periode 5T
3>0, dus (—én, 4) is een hoogste punt van de grafiek.

g(x) =3 —4cos(mx)
evenwichtsstand 3
amplitude 4

: 2n
periode T =2

~4 <0, dus het punt (0, -1) is een laagste punt van de grafiek.

J(x)=-2—cos(x— %n)

evenwichtsstand -2

amplitude 1

periode 2n

-1 <0, dus het punt (% 7,-3) is een laagste punt van de grafiek.
Yy

—
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b gx)=5-3 sin(};mc)
evenwichtsstand 5
amplitude 3

periode 12_n =8
e
-3 < 0, dus de grafiek gaat dalend door het punt (0, 5).
Yy

S ismpass S SE =g —-'-7-"\”\—"--*——' '''''
i / \g\
465 S . e

g_ﬁ_‘x_z ..... _____.______________..B_

[ y=2-3 sin(%x + %n) oftewel y=2-3 sin(%(x + %n))
evenwichtsstand 2
amplitude 3
Dalend door de evenwichtsstand bij x = —%n.

periode %T—t =4n

2
Tussen het laagste en het hoogste punt zitten horizontaal 12 roosterhokjes,
dus % periode = 2 komt overeen met 12 roosterhokjes, dus horizontaal komt
1 roosterhokje overeen met %n.
Tussen het laagste en het hoogste punt zitten verticaal 12 roosterhokjes,
dus 2 - amplitude = 6 komt overeen met 12 roosterhokjes, dus verticaal komt
1 roosterhokje overeen met %
Het laagste punt is (—%11: +}{ 4w, 2-3)= (%.:rr, ~1)
Teken de verticale as 4 roosterhokjes links van het laagste punt en teken de
horizontale as 2 roosterhokjes boven het laagste punt. Je krijgt de figuur hieronder.

Y

5

L~

Wi /
= 5 y =2 - 3sin(zx +3m)
\
Nl ) §
A 7 X
-n (0] \ T / 2n 3n
& '1 ‘\"--_ __.-/'

m a cvenwichtsstand 3
amplitude 2
periode ©
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b a=3
b=2
c=2T_y

T
d=%7‘t

Bladzijde 150

-4 a De grafiek gaat dalend door de evenwichtsstand bij x = x, dus

y=1-27sin(1}(x — m)).
b Het punt (0, —1%) is een laagste punt, dus y=1— 2%cos(1%x).

@ De grafiek gaat dalend door de evenwichtsstand bij x =3, dus
y=1-25sin}n(x - 3)).
b Het punt (0, -1%) is een laagste punt, dus y=1— Z%COS(%TUC).

35+
2

~2=1

1
2

D=

=2

b=3

N —
DN~

; ; 2z
% periode = it - %n = %n, dus periode = m, dus ¢ = = 2

Stijgend door de evenwichtsstand bij x = %n, dus d= %n.
Dus y=2+ l%sin(Z(x = %n)).
b Een hoogste punt is (%n, 3%), dus y=2+ l%cos(2(x N %n)).

Bladzijde 151
_4+2
2
b=4-1=3
%periode = 2% N 1‘17 = 1%, dus periode = 3, dus ¢ = 23—n= %n.
1,53
Stijgend door de evenwichtsstand bij x = ol 3 2,dus d=2.

2
Dus y =1+ 3sinGn(x - 2)).
1

b De grafiek gaat dalend door de evenwichtsstand bij x =2 — 3 per10de =2-5-3=
dus y=1-3 sm(3 n(x — ))

175+ 25

J e a=—==100

b= 1752— 100=175
% periode =9 — 4 =5, dus periode = 10, dus c = %= % .
Stijgend door de evenwichtsstand bij =4, dus d =
Dus N'= 100 + 75 sin(: n(t — 4)).
b Eris een hoogste punt bij t=4 + }T - periode =4 +}‘ - 10= 6%.

Dus N=100 + 75 cos(:n(s — 61)).

L @ Stel y=a+bcos(c(x — d)).

a=12—4=8
b=4
De periode is 18 —3 =15, dusc—?—=ll

Het punt (3, 12) is een hoogste punt, dus d
Dus y=8+ 4cos(ls1r(x 3).

© Noordhoff Uitgevers by Goniometrische functies
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b Stel y=a+ bcos(c(x —d)).
a=650
b=812-650=162
2n _ 1
De periode is 48, dus ¢ = 28 4™

Het punt (16, 812) is een hoogste punt, dus d=16.
Dus y = 650 + 162 cos(377(x — 16)).

¢ Stel y=a+bcos(c(x —d)).
_ 250+ 110 _ 180
2
b=250-180=70
% periode = 26 — 2 = 24, dus periode = 48, dusc= i—g = ﬁn.
Het punt (2, 250) is een hoogste punt, dus d = 2.
Dus y =180+ 70 cos(24 (x —2)).

8.3 Goniometrische vergelijkingen

Bladzijde 153
48 ..‘,—3;—11:,-2%:-1:,—1%11, én,zn 1L n,2 T, 3 T, ...

Bladzijde 154
‘El e sin(3x— %n) =0 ¢ sin?(x) —sin(x) =0
3x—%n=k- - sin(x) (sin(x) —1) =0
] sin(x) =0 v sin(x) = 1
x=pntkm x=k-mvx=in+k-2m
x= %n +k- %TE d cos?(2x) +cos(2x) =0
b cos(% S %n) -0 cos(2x)(cos(2x) +1)=0
1 cos(2x) =0 v cos(2x) = -1
Ex—g7r=§n+k-n 1 B
T 3 2x—§n+k-nv2x—n+k-2n
x=3n+k-m
x= l%n +k-2n

_1 Y =il y
x—4n+k FEVX 2n+k o

Bladzijde 155
50 | cos?(x — tm) = 1
cosx—ln)=1vcos(x—ln)=—l
x—gn k- 2chx—§n n+k-2n

57'l7+k 2nvx=1g lo+k-2n

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x =3 lo+k-m
b sin?(2x— l7r) =1

sin(2x — ‘l—m) =1 vsin(2x — i—n) =-1

2x—;11;n=%n+k- 27:v2x—‘1¢7:= 1%n+k- 2n

2x—%n+k- dmv2x=13n+k 2n

n t+k-mvx= ;n +k-m

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x = —n +k- —n
¢ sin3(x) —sin(x)=0

sin(x) (sin®(x) — 1) =0

sin(x) =0 v sin?(x) = 1

sin(x) = 0 v sin(x) =1 v sin(x) = -

x=kmvx= 2n-l—k 2nvx=15 7r+k 2n

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x = k-3 ln
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d cos3(2x) — cos(2x) =0

cos(2x) (cos?(2x) — 1) =0

cos(2x) =0 v cos?(2x) =1

cos(2x) =0 v cos(2x) =1 v cos(2x) =-1
2x=%1t+k-nv2x=k-2nv2x=1r+k-21t
x=in+k'%nvx=k-nvx=%n+k-n

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x = k - %n.

sin(4x —ym) =1

4x—%11:=%n+k- 2n

4x=%7r+k ‘21

x= %n +k- %7:

cos(4mx) =-1

dax=m+k-2n

x=g+kog

sin(37x) = 1

sin(3x) = 1 v sin(ime) = -1
%Tcx=%n+k-21tv%1tx= 1%n+k- 2n
x=2+k-8vx=6+k-8

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x =2 + - 4.
sin(2x) cos(2x) + sin(2x) = 0

sin(2x) (cos(2x) + 1) =0

sin(2x) =0 v cos(2x) =-1
2x=k-nav2x=n+k-2n
x=k-%nvx=%n+k-ﬂ:

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x = k %n.

2sin(x)cos(2x) =0
sin(x) =0 v cos(2x) =0
x=k'nv2x=%n+k-n
x=k'7tvx=4l1t+k'%n

Het domein van f'is [0, 27] geeftx=0vx=nvx=2nvx=%7rv;c=%nvx= 1%nvx=1%n.

De nulpunten zijn 0, }Tn, %n, T, lin, 1%11: en 27,
e 2--2 4
ABT 1 1 o
Iyn—3m

4
y—nx41-b %'%n+b=-2
door A(Gm, -2) 2+b=

b=-4

Dus AB:y=%x—4.

Snijden met de x-as geeft %x —-4=0

iJc =4

n

xX=x
Dus de lijn door 4 en B snijdt de x-as in (1, 0), cen van de snijpunten van de grafick
van f met de x-as.
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c f(%n) =2 sin(%n) . cos(%n) =2- % : %= %, dus C ligt op de grafiek van f.

f(lén) = ZSin(lén) : cos(2%n) =2- —% E %= —%, dus D ligt op de grafiek van f.

272 L 1
d rcep= T Al e e
lgm—gmn
———x+b
4 } % -7r+b—2
doorC(6 ,2) s
76
_2
b=3
1 .2
Dus CD:y=-Ex+§.

Snijden met de x-as geeft —%x + % =0

1
.
i

x= %n
Dus de lijn door C en D snijdt de x-as in (%n, 0), dat is geen snijpunt van de grafiek
van fmet de x-as.

WM

oo A L 1. . s 4
7] @ x=gmgeeftsin(gm) =3, dusx=gmis een oplossing van sin(x) =

b x= Zén geeft sin(Zén) = sin(én) = %, dusx= 2%75 is een oplossing van sin(x) = %
x= 4%71: geeft sin(4é1r) = sin(%n) = %, dus x = 4%71’. is een oplossing van sin(x) = %

€ x= %n geeft sin(%n) = %, dusx= %n is een oplossing van sin(x) =5

d x= 2%712 geeft sin(Z%n) = sin(% m) = %, dus x = 2%1: is een oplossing van sin(x) = %

X= —lén geeft sin(—l%n) = sin(%n) . %, dus x = —lén is een oplossing van sin(x) = %

Bladzijde 157

a2 sin(%x) =1

128

sin(%x)=—

%x=%n+k-2nv%x=%n+k-2n
x=%n+k'4nvx=1%n+k-4n

b 2cos(x—%n)=1
cos(x—%n)=-
x—%n=%n+k-2nvx—%n=—%n+k-27:
x=%n+k-2nvx=k'2ﬂ:

c 2sin(2x—‘1¢7c)=—\/§
sin(2x — ‘%n) - —%\/5
2x—}—tn=1%n+k-2nv2x—%n=—%n+k-2n
2x=1%n+k-2nv2x=—%n+k'2n
x—247t+k nvx——ﬁn+k T

d 2cos(3x—m)=-1
cos(3x—n)=—%
3x—n=%n+k-2nv3x—n=—%n+k-2n
3x=1%n+k-2nv3x=%n+k'2n

=3 .2 =il L2
x—9n+k FnVX 91:+k 3n

Hoofdstuk 8
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o 2sinQ2x—im) =12
sin(2x — én) = %\/5
2x—%n=%n+k-2nv2x—én—%n+k-2n
2x=%7r+k'27rv2x—12n+k 21
x=25—47r+k-nvx=é—41r+k-1t
xin[0,2n]geeftx=%nvx=1%nvx=%nvx=1é—in
b 200s(3x—%n)=\/§
cos(3x — l1t) S %\/'
3x—%n 6113+k 2nv3x——7t———n+k 27
3x=%n+k 2nv3x—§n+k'2n
x=%n+k-§nvx=%n+k-%n
xin[0,2n]geeftx=%nvx=§nvx=lgnvx=$nvx=%nvx=lgn
¢ sinGx)=12
%x=3¢n+k'2nv§x=%n+k'2n
x=%n+k-3nvx=1%n+k-3n
x in [0, 2] geeftx=%7r vx= I%n
d cos(%x)=—%\/§
%x=%n+k-2nv%x=—gn+k-2n
x=1§n+k~4nvx=—1%n+k-4n

x in [0, 27] geeft x = I%n

1 a 2sin?(x)=1

sin2(x) =%

sin(x) = \/I v sin(x) = —\/I
IR

T

Dus uit 2sin%(x) = 1 volgt sin(x) =% 2 v sin(x) = —%\/5

b Uitsin(x)=% 2volgtx=%n+k-2nvx—%n+k-21:
Uitsin(x)=—% 2V01gtx———n+k 21tvx—1 n+k-2m
Dus uit sin(x) = % 2 v sin(x) = ——f volgt
x=%n+k'2nvx=%n+k-2nvx=—zn+k-2nvx=1%n+k-2n.

c x=‘lT7t+k- 2 ¥ i, —l%n, ‘1775, 24171:,
x= %1: +k-2m : _ —l}‘n, %n, 2%1‘5,
x= 1%n+k -2 o —%n, lin, 3%7@
x=—}Tn+k < 2m: - —%n, l%n, 3%7@

1 .1
Dusx—41t+k 3T
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Uit de cirkel is af te lezen dat sin(x) = % 2 v sin(x) = —%\/5 geeft x = %n +k- %n.

Bladzijde 158
] a 2cos¥(zx)=1

cosz(%x) = %

L 1 1 1
cos(zx) = \@ v cos(3x) = -\6
cos(%x) =% 2v cos(%x) = —%\/5
%x=‘1¢n+k- %n
x=%n+k ‘T
b 4sin%(x — %n) =1
sinz(x—%n) =£
: T Ly__1
sin(x — gm) =5 Vsin(x —¢m) =3
—%n=%n+k' 2nvx—%n=%n+k'2nvx—%n=-én+k'2nvx—én= 1%7r+k'21:
x=%n+k~2nvx=n+k- 2rvx=k-2nvx= 1%n+k- 2n
Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot
x=%n+k-nvx=k-n.
¢ 4dcos*(x+ %n) =3
cos2(x+}¢n) =%
cos(x + %n) = \/%v cos(x + }Tn) = 3 %
cos(x + }Tn) = %\/5 v cos(x + ‘171:) = —% 3
x+4ln=%n+k- 2nvx+‘1—‘n=—%n+k- 2nvx+‘1¢n=%n+k-2nvx+}7n=—%n+k- 2n
x=-%n+k- 2nvx=—15—2n+k-2nvx=17—2n+k-2nvx=—%n+k-27t
Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot
x=—ﬁ7t+k- nvx=—15—2n+k-1r.
d 4sin3(x) —sin(x)=0
sin(x) (4sin®(x) — 1) =0
sin(x) =0 v 4sin?(x) = 1
sin(x) = 0 v sin®(x) = %

sin(x) =0 v sin(x) = % v sin(x) = —%
x=k-nvx=%n+k- 2nvx=%n+k- 2nvx=—én+k-2nvx= 1%n+k~ 2w
Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot

x=k-nvx=%n+k~nvx=%n+k~n.

! a sin(%mc)=%\/§
l1Lx=l1t+k-21rvlnx=g1r+k-27t
2 3 2 3
x=%+k-4vx=13+k-4

xin [0, 10] geeﬂx=%vx=4%vx=8§vx= 1%vx=5%vx=9%

Hoofdstuk 8 © Noordhoff Uitgevers by



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

b cos(%nx)=—%\/§
%nx=§n+k-2nv%m:—gn+k-2n
x=23+k-6vx=-2+k-6
xin[O,10]geeftx=2%vx=8%vx=3%vx=9%

c 4sin2(%7r.x)=1
sinz(%n.x)ﬁ%
sin(% X) = % % sin(é ) = —%
%ﬂ:x=én+k-27rv§7cx=%7r+k-2nv%nx=—é7r+k-2nvénx=l%n+k-2n
x=3+k 10vx=44+k 10vx=-3+k 10vx=5+k- 10
xin [0, 10]geeftx=%vx=4évx=9évx=5%

d 2cos?(0,1mx) + cos(0,1mx) = 0
c0s(0,1mx) (2 cos(0,1mx) + 1) =0
cos(0,1mx) =0 v cos(0,1mx) = —%

0,11r.x=%1t+k-nvO,ln:x=%1t+k-27tv0,17r,x=—%n+k-27t
Xx=5+k10vx=65+k-20vx=-62+k-20
xin [0, 10] geeftx=5vx=6%

a Voeriny, = —% + sin(x — 4ln).

b f(x) =—% geeft —% + sin(x — %n) = —%
sin(x — %TE) =0
x—}‘n=k' T
x=%n+k ‘T
x in [0, 3x] geeftx=}‘n vx= 1%nvx=2%n
De grafiek van f'snijdt de lijn van de evenwichtsstand in de punten
11 11 11
(G7,-3), (1zm,-3) en (23w, -5).
c f(x) =% geeft —% + sin(x — %7:) =%
sin(x — %n) =
x—%n=%n+k-2n
x=4§n+k- 21
xin [0, 37] geeft x = %n vx= Z%n
fO)=-13 geeft -3 +sin(x — 1wy =-11
sin(x—}‘n)=—l
x—}ln= 1%n+k' 2n
x= 1%1r+ k- 2n
xin [0, 3] geeft x = l%n

De toppen van de grafiek van fzijn (S’Tn, %), (l%n, —1%) en (Z%n, %).
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d f(x)=0 geeft -1 +sin(x—jm) =0
sin(x—%n)=%
x—%n=%1:+k-2nvx—in=%n+k-2n
x=%n+k'2nvx=1ﬁn+k'2n
x in [0, 3x] geeftx=15—2nvx=215—2nvx= 111—27:
DusxA=15—2n,xB= ll%nenxc=215—2n.
AB=xB—xA=1115n—15—2n=%n=§n
e f(x)=-1 geeft -3 +sin(x—m) =-1
sin(x—};n)=—%
1

—}Tn=—gn+k-2nv —}Tn=lén+k-2n

x=1151t+k-21tvx=1155n+k-2n

) =L —9nl -1
xin [0, 3n] geeftx=pzm VX =273 VX = ln

Y

i
Rl
a
Rlon
a
~-
a
)L

—
By
/.

1
—
=
T

x)=-1 geefthSxS 12nv2En<x<3n
12 12 12

(1] f(x)=1 geeft |2sin(x)| = 1
2sin(x) =1 v 2sin(x) =-1
sin(x) =1 v sin(x) = -3
x=%n+k-2nvx=%n+k- 2nvx=-én+k' 2avx= 1%7r+k- 2n

x in [0, 2x] geeftx=énvx=%1tvx= 1%nvx=1%n

O In ot @ ilm 1%n 2n

fx)=1 geeft%n stgnv lén <x< I%n

[7) @ sin(3x)=sin(gm)
sin(3x) =%
Ix=ln+k-2nvix=3n+k-2n
x=11—81t+k- %nvx=15—8n+k-%n
b cos(3x)=cos(%n)
cos(3x)=%\/§
3x=%n+k-21rv3x=—%n+k-2n

-1 L2 ey L L2
x—181t+k FEVX= 1811:+k 3n
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Bladzijde 159

oa
r

sin(x + 1) = sin(2x + 3)
x+1=2x+3+k-2nvx+l=n—(2x+3)+k2=n
x=2+k-2nvx+l=n—2x—-3+k-2n
x=2+k-2nv3x=-4+n+k-2n
x=-2+k-2nvx=-1+in+k-%n

cos(2x —1)=cos(x+ 1)
2x—1=x+1+k-2nv2x—1=-(x+1)+k-2m
x=2+k-2nv2x—1=x—-1+k-2n
x=2+k-2nv3x=k- 2n
x=2+k-2nvx=k-%7r

sin(2x — 1 m) = sin(x + 1)
2x—%n=x+%n+k-2nv2x—%n=n—(x+%n)+k-2n
x=%n+k-2nv2 —%n=n—x—%n+k-2n
x=%n+k~2nv3x=l%n+k-2n
x=%n+k'2nvx=17—8n+k-%n

cos x—%n)=cos(2x)
x—%n:2x+k-2nvx—%n=—2x+k-2n
—x=%1t+k-2nv3x=%n+k-2n
x=-%n+k~2nvx=én+k%n
sin(2mx) = sin(n(x — 1))

sin(27mx) = sin(7x — )
2ix=mx—ntk-2nv2mx=n—(ax—m +tk-2n
ax=-n+k-2nv2mx=n—mx+tn+k-2n
x=-1+k-2v3mx=2n+k 2n
x=-1+k-2vx=2+k-%
x=—1+k'2vx=k-%

cos(%nx)=cos(n(x—2))

cos(%nx)=cos(1nx—2n)
%nx=nx—2n+k-2nv%7r.x=—(nx—2n)+k-21:
—%Tnx=—2n+k-2nv%n‘x=—nx+2ﬂ:+k-2n

x=4+k-4vizmx=2n+k-2n

x=k-4vx=1%+k- 1%

x=k-4vx=k-13

Deze rijtjes oplossingen kunnen (dit is niet verplicht) samengenomen worden tot x =k * 13.

W=

. Ly o 1
sin(2x —37) = sin(x + 4 7m)

1, _ .1 1 _ 1
2x—§ﬂ:—x+zn+k-2nv2x—§n—n—(x+zn)+k-2n
x=17—2n+k~2nv2x—%n=n—x—}¢n+k-2n
x=bmn+k-2mvix=15n+k-2n
x=%n+k-2nvx=%n+k-%n
x in [0, 27] eeftx=Lnvx=Snvy=lervx=1En

> <1 & 12 36 36 36
cos(3x + %n) =cos(2x — }Tn)
3x+%n=2x——‘1¢n+k'2nv3x+%n=—(2x—}1n)+k'2n
x=-%7t+k-2nv3x+%n=—2x+‘1¢ﬂ:+k'27c
x=—%n+k'2nv5x=—}¢n+k-2n
x=—%n+k~2nvx=—21—0n+k-%n

x in [0, 2%] geeft x = linvx=-2%nvx=%nvx=123—0nvx= l%nvx=l%n
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J(x) = g(x) geeft sin(x—};n)=sin(2x—%n)
x—in=2x—%n+k'21tvx—%1t=n—(2x—%1r)+k'2n
—x=—ﬁn+k~2nvx—%n=n—2x+%n+k-2n
x=%n+k-2nv3x=l%n+k'2n

x=%n+k-2nvx=%n+k-%n

x in [0, 27] geeﬂx=%nvx=%nvx= l%nvx= l%n

f(x)<g(x)geeftén<x<%nv1%n<x<1%7t

b Dat zijn de lijnen x = %n enx= I%n.

_sin(4)
a tan(4)= m sin(4) =0 A cos(4) # 0
tan(4) =0 A=k-m

b tan(2x—é7r)=0
2x—é1r=k'1c
2x=én+k-n

1 L1
x=prtkoan

Bladzijde 161

a tan(3x—én)=%\/§
3x—%n=%n+k'n
3x=%7r+k- T

d 3tanGzmr) =3

tan(%nx)=%\/§
%nx = én +k'm

_1 L1 -1 .
x=gn+k X x=3+k-2

b 1—tan(%x)=2 e 2+\/§-tan(§nx)=5
tan(%x) =] \/§ : tan(é x) =3
%x=%n+k-n tan(érr.x)=\/§
x=n+k'1%n énx=%n+k'7r

c tan(%x) =tan(2x—%7:) x=2%+k‘ 8

1 s 1 .
X=2x—gntk-m f

o1 ;
rx=-¢ntk-m

— .2
x=gntk-3n

134 Hoofdstuk B

tan(% TX) = tan(‘l1 (x — 1))

%Tux=4ln(x—1)+k-1r

oy or Mo o I, .
X =g~ ntk n
L __1 ;
DM =-zntk-m

x=-3+k-12
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il a Beginpunt (0, 2), periode %= 2m en asymptoten zijn de lijnen x =z en x = 3.
2

¢ Voeriny =2+ tan(%x).
De optie nulpunt geeft x ~ 4,07.

Dus het nulpunt is 4,07.
d f(x)=3 geeft2 + tan(ix) =3
tan(3x) = 1

%x=}tn+k-n
x=%n+k~2n

xin [0, 3x] geeft x = %n vx= 2%1@ dus de snijpunten zijn (%n, 3)en (2%1:, 3).

] a Beginpunt (0, 1), periode g= 1 %n en asymptoten zijn de lijnen x = ;”Tn, x=2 %Tc enx= 3%7:.
3

—

e —

’
2;m

x
X

3in
€ f(x)=0 geeft | —tan(3x) =0
tan(%x)=1
§x=}‘n+k ‘T
x=%n+k~ l%n
x in [0, 4x] geeftx=%ﬂ:vx= 1%nvx=3%n

o317 3
Dus de nulpunten zijn g7, lgmen 33w,
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d f(x)=2 geeft 1 — tan(3x) =2
tan(%x)=—1
%x=%n+k ST
%= 1%n+k' l%n

x in [0, 4x] geeft x = I%n vx= 2%n
W

—

N
ST R ———
T e SRR a———

¥
L_-:

.

| e =

U
| s

T olp x=3n

>
>

f(x)<2geeft0§x<%nv 1%n<x<2%nv2%n<x<3%ﬂ:

/] a Beginpunt (0, 3), periode ll = 4 en asymptoten zijn de lijnenx =2, x =6 enx = 10.
ZTE
by

i - X
0 I | l
x=2 Xx=06 x=10
¢ f(x)=4 geeft 3 + tan(3mx) = 4
tan(%nx)=1
‘l—‘nx=‘1¢n+k'n
x=1+k-4
xin [0, 12] geeftx=1vx=5vx=9
y
i fli
I I
I I
1 I
1 |
4 1 ! =4
7 L ]
= T
| I | I
I I | I
| | I I
I | I I
2R
ol I S s
— 6 =

x
I

N

>

f(x)>4geeft1<x<2v5<x<6v9<x<10
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d Voeriny, =3+ tan(}‘nx) eny, =x.
De optie snijpunt geeft x =~ 5,52 en x = 9,81.

y
i i |
I i -
| [} |
| 1 |
| I 1l
| 1 1l
| | 11
| I I:
| 1
| 1 1
| | 1
| 11 1
| i | I
I E | i
T 48 .--.-:_I.-..__ < R
I 1l 1
| I 1]
: 1 1
I il "
[ il 1
) - u .,
o) I, 5,52 !’ 9,81“!
x=2 x=06 x=10

J)>xgeeft0<x<2v552<x<6v98l<x<10

P sin(2x— %n) =-cos(2x — %n)
sin(2x — 1)
tan(2x — %75) =1
2x—%7t=%n+k' T
=1fntk-m

x= %n +k- %n
8.4 Herleiden en differentiéren
Bladzijde 163

W sin(-a) = yo =-yp=-sin(a)
cos(-a) =xp = xp = cos(a)

Bladzijde 164
[f..":__:s] a y b y
1 1
sin(a) | ==--= sinfa) | == =-=
[ 1 a2+ NAa
i 4 x | X
-1 O [\ Aegs(a - 5m) -1 1
aGyam 4 XE e e sin(a + )
R 3
cos(a — %n) = sin(a) sin(a + ) = -sin(a)
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C W d y
1 1
cosla+m) /[ >fa | o (o SN
= : cos(a)]1 -1 (0] cos(a)]1
_'I _1
cos(a + m) =-cos(a) De stelling van Pythagoras geeftsin®(a) + cos?(a) = 1.

|’|’ ' a sin(x + én) S COS(x + éﬂ: - %TC) = cos(x _ %TC)
b cos(2x+im) =sin(2x+in+1m) =sin(2x + 2n)
-sin(3x — %n) =sin(3x — %n + m) = sin(3x + %n) = cos(3x + %n N %n) = cos(3x — %n)

d -cos(4x+ lén) = cos(4x + lén + 1) = cos(4x + 2%n) = sin(4x + 2% + %n) = sin(4x + 2%n) = sin(4x + %n)

FE e (sin(x) — cos(x))? = sin(x) — 2 sin(x) cos(x) + cos?(x) = sin?(x) + cos?(x) — 2 sin(x) cos(x) = 1 — 2 sin(x) cos(x)
2sin®(x) + cos’(x)  2sin*(x) cos*(x) <sin(x)

b cos?(x) - cos(x) cosz(x)_ cos(x)

2
) +1=2tan’(x) + 1

] a sin?(x) +4cos(x) = 1 — cos?(x) + 4 cos(x)

2cos(x) + sin(x) — 2 = 2(1 — sin?(x)) + sin(x) — 2 = 2 — 2 sin®(x) + sin(x) — 2 = -2 sin?(x) + sin(x)
¢ 2sin%(x) + cos?(x) + cos(x) = 2(1 — cos?(x)) + cos?(x) + cos(x) =

2 — 2cos*(x) + cos2(x) + cos(x) = -cos3(x) + cos(x) + 2

[/ @ Voeriny, =sin(x) eny, = %(y1)| )
-

X
Mo
T N A
X
57
P

1 PE S
failhu.aLzs.uJ ¥=-1

b Waarschijnlijk is y = cos(x) de afgeleide van y = sin(x).

[]

1

2

3

Y

5

[} ) .

: 6.7539 | 0.7539

9 8. 5
|_19 -9.939 | -6.839
Y 2B (sin (X)) yey

c Voeriny1=cos(x)eny2=%()’1)| .
X=X

Y2En0eriv(cos(R)iXrn)

ol

Xs3.1445827 Y=4.1€-16
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Waarschijnlijk is y = -sin(x) de afgeleide van y = cos(x).

0
0

10 ot | o544
8-sin(X)

1
2
3
q
5 i I
[ 0.2794 | 6,2794
? - -0.657
]
]

Yt

d g(x)=cos(x)=sin(x + %n) geeft g’(x) = cos(x + %n) =sin(x + %n + %n) = gin(x + w) = -sin(x)
Dus g(x) = cos(x) geeft g'(x) = -sin(x).

Bladzijde 166

@ f(x)=3 +4sin(2x — 17) geeft f(x) = 4cos(2x — §7) - 2= 8cos(2x — 3m)

b g(x)=xcos(x) geeft g'(x) =1 - cos(x) +x - -sin(x) = cos(x) — xsin(x)

2 & . B _ S
¢ h(x)= %:g;(xl geeft h'(x) = cos) - (Ze-+ COS(?()}Q(SZ +sin(x)) - -sin(x)
_ 2xcos(x) + cos?(x) +x2sin(x) + sin%(x) _ 2xcos(x) + x%sin(x) + 1
_ cos(x) - cos2(x)

d k(x) = cos(x) geeft k'(x) =2 cos(x) - -sin(x) = -2 sin(x) cos(x)
e I(x)=x+ 3sin?(x) geeft {x) =1 + 6sin(x) cos(x)

cos(x) , sin(x) - -sin(x) — cos(x) - cos(x) -sin’(x) —cos’(x) -1
geeft j(x) = = =

f =

sin(x) sin?(x) sin?(x) * sin2(x)

@ f(x)= 10+ 16cosC (x — 1)) geeft f(x) =-16sin(; (x — 1)) - 3 = -8sin(3 (x — 1))
b g(x) = x2sin(3x) geeft g'(x) = 2x - sin(3x) + x? - cos(3x) + 3 = 2xsin(3x) + 3x% cos(3x)

_sin(x) ,o (x? + cos(x)) - cos(x) — sin(x) * (2x — sin(x))
£ A x2 + cos(x) geeft ) = (x2 + cos(x))?

_ x%cos(x) + cos?(x) — 2xsin(x) + sin*(x) x% cos(x) — 2xsin(x) + 1
- (x% + cos(x))? - (x2 + cos(x))?

d j(x) = 2sin’(x) geeft j’(x) = 4 sin(x) cos(x)

a  f(x) =xcos(2x) geeft f(x) =1 - cos(2x) +x - =sin(2x) * 2 = cos(2x) — 2x sin(2x)
b g(x)=2xsin(3x — 1) geeft g'(x) =2 - sin(3x — 1) +2x - cos(3x — 1) - 3 =2sin(3x — 1) + 6xcos(3x — 1)
xsin(x) (x + sin(x)) * (1 - sin(x) + x - cos(x)) —xsin(x) * (1 + cos(x))
————geeft h(x)= - 2
(x + sin(x))
_ xsin(x) +x* cos(x) + sin(x) + x sin(x) cos(x) — x sin(x) — x sin(x) cos(x)
- (x + sin(x))?

¢ hx)= x + sin(x)

B x% cos(x) + sin®(x)
- (x + sin(x))?
d j(x)=1+2cos*(x) geeftj(x) = 4 cos(x) - -sin(x) = -4 sin(x) cos(x)

Bladzijde 167
N I 1 H__ O
a f(x)=3tan(2x) geeft f(x) =3 cos2(20) 2 cos(2)
. s
b g(x)=tan3(x) geeft g'(x) =2 tan(x) - Coslz(x) 9. z::;((z)) . Coslz(x) _ CZ:;EX

© Noordhoff Uitgevers by Goniometrische functies 139



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

[ e f(x) = cos3(x) geeft f(x) = 3 cos?(x) - -sin(x) = -3 sin(x) cos2(x)
b g(x) = cos(x’) geeft g'(x) = -sin(x?) - 3x2 = -3x%sin(x3)
1 cos(x)

€ A(x)=/sin(x) geeft A'(x) = 245G - cos(x) = zm

d j(x) = cos(x) — sin’(x) geeft j(x) = 2 cos(x) - ~sin(x) — 2sin(x) - cos(x) = -4 sin(x) cos(x)

a f(x)=sin?(x) +sin(x) geeft f(x) = 3 sin%(x) cos(x) + cos(x)
= 3(1 = cos?(x)) cos(x) + cos(x)
=3cos(x) — 3 cos3(x) + cos(x)
=4 cos(x) — 3 cos3(x)
b g(x) = sin?(x) cos(x) geeft g'(x) = 2sin(x) cos(x) - cos(x) + sin2(x) - -sin(x)
= 2 sin(x) cos(x) — sin3(x)
= 2sin(x) (1 - sin(x)) — sin3(x)
= 2sin(x) — 2 sin3(x) — sin3(x)
= 2sin(x) — 3 sin3(x)

sin(x)
tan(x) (cos(x)) 1

cos(x) - 0—1 - -sin(x) sin(x)

€ h(x)= sin(x) sin(x) . cos(x) geeft K'x) = cos?(x) - cos2(x)
- 3 cos(x —si + =381 = e
@« 5= o Ig(i) geeft f1(x) = (2 —sin(x)) ? ;T:l(x;’) zos(x) cos(x)
_ -6sin(x) + 3sin’(x) + 3cos}(x) -6sin(x) + 3
- 2 — sin(x))? (2 - sin(x)?
b f(x)=0 geeft L.S(x)=
2 — sin(x)
cos(x)=0
= %n +k-m
x in [0, 27nt] geeft x = %n vx= 1%n
Dus A, 0).
Stel : y = ax + bmeta:f'(én)=—(62'_—1;;23:?=-3,
=-3x +
ﬁoorif(%nlj O)} kA %ln el
- 1511’.
Dus k: y=-3x+ I%n.
“6sin(x) +3

¢ f(x)=0 geeft =
/) =0gee (2 — sin(x))?

-6sin(x) +3=0

sin(x) =1

x=én+k'2nvx=%n+k-2n

x in [0, 2m] geeftx=é1r vx=%n
3cos(zm) 313
2-sinGm) 2-1
3cos(§n) _ pilc —%\/3_

2-sinGm) 2-1

Dus B, =[-/3,,/3].

max. isf(én) =

min. is fC ) =
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85| S = cos?(x) + cos(x) + p geeft £, (x) =2cos(x) - ~sin(x) — sin(x) = -2 sin(x) cos(x) — sin(x)
f,¢) = 0 geeft -2 sin(x) cos(x) — sin(x) = 0
=sin(x) (2 cos(x) + 1) =0
sin(x) =0 v cos(x) =- %
x=k- an=§n+k-2an=—%1r+k- 2m
xin [0, ] geeftx =0 vx=nvx=§n

Hieronder zie je een schets van de grafiek van ¥ = cos?(x) + cos(x).
Y

X
o) T e
De grafiek van y = cos?(x) + cos(x) heeft een minimum voor x = %n, dus ook de
grafiek van j;,(x) = cos?(x) + cos(x) + p heeft een minimum voor x = %n.
fp(%n) =] geeft cosz(%n) + cos(%n) +p=1
1 1

(9 -3+p=1

1_1

g73tp=1

_ 41
p=1l3

Diagnostische toets

Bladzijde 170

"1 A(cos(40°), sin(40°)) = A(0,77; 0,64)
De draaiingshoek die bij het punt B hoort is 40° + 120° = 160°.
B(cos(160°), sin(160°)) = B(-0,94; 0,34)
De draaiingshoek die bij het punt C hoort is 40° + 240° = 280°.
C(c0s(280°), sin(280°)) = C(0,17; -0,98)

1| Mogelijkheid 1, zie de figuur hiernaast. y
xp=-0,33, dus cos(ap) =-0,33. P
De GR geeft 1,907...
Dus ap = 1,907...
Yo = 0,22, dus sin(a,p) = 0,22. aQ -
De GR geeft 0,221... R\ .
Dus ap=n—0,221...= 2,919.., Q i
Dus £POQ=2919...—1,907... ~1,01.
Mogelijkheid 2, zie de figuur hiernaast. I
ap=2m—1,907...=4,376...
ag=2,919...
Dus ZPOQ =4,376... —2,919... ~ 1 46.
Q
X
P
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E) « sin(x)=—%met—%n§x§%ngeeﬁx=—%n
b x=cos(i—n)=—% 2
cos(x) =%en%n§x§2n geeft x = I%n

c
o 2 1
d x=sin(15m)=-3y3
e sin(x)=% 3en%n§x§1%ngeeftx=%n
f

x= cos(l%n) =%

u a De evenwichtsstand is -4, de amplitude is 3,1, de periode is 27 en
een beginpunt is (—%n, -4).
b De evenwichtsstand is 3,4, de amplitude is 4, de periode is %n en
een beginpunt is (0,4; -0,6).

I o f(x)=-2-3sin(x+3m)
evenwichtsstand -2
amplitude 3
periode 27
-3 <0, dus de grafiek gaat dalend door het punt (lén, -2).

y

1

NIA N7

b g(x)=1+3cosGmr—m)=1+3cos(zu(x—2))
evenwichtsstand 1
amplitude 3

periode 12_71: =4
5T
3> 0, dus (2, 4) is een hoogste punt van de grafiek.
Y

-1

G2
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+_
MESTEE
b=10—-10=20
2
C—%—Eﬂ?

y=a+bsin(c(x —d)) metb>0
Stijgend door de evenwichtsstand bij x = 10, dus d = 10.

y=-10+20sin(En(x - 10))

b y=a+bcos(c(x—d) metb>0
Hoogste punt is (17%, 10), dus d = 17%.
y=-10+20cos(zsn(x - 175))

€ y=a+bsin(c(x—d)) metb<0
Dalend door de evenwichtsstand bij x = 25, dus d = 25.
y=-10-20sin(;sn(x — 25))

d y=a+bcos(c(x—d)) metb<0
Laagste punt is (2%, -30), dus d = 2%.
y=-10-20cos(Zn(x — 23))

Bladzijde 171

a sin(2x—%n)=—1
2x—%7t=1%1t+k'27[
2x=2n+k-2n
x=m+k-n
x=k-m

b cos(2x+im) =0
2x+%n=%n+k'n
2x=én+k'7t
x=%n+k-%n

c cos(l%mc) *(cos(2mx) +1)=0
cos(l%nx) =0vcos(2nx) =-1
l%nx=%n+k-nv2nx=1t+k-2n
x=3+k-3vx=tik-1

d sin3(%7nx)+sin2(%7rx)=0
sin?(mx) (sin( ) + 1) =0
sin(%nx) =0v sin(%rrx) =-1

%mc=k-nv%nx=l%n+k-2n

x=k-3vx=43+k-6

. 1,1

sin(2x +5m) = 5/2
2x+%n=%n+k-2nv2x+%n=%n+k-2n
2x=—}tn+k'2nv2x=‘1;n+k-27r
x=—%n+k-nvx=én+k'n

T

oo|—=

xin[O,Zn]geeftx=%nvx=1%nvx=%nvx=l
M S
b cos(x—gm)=-53
.3 . 1 __3 .
Xx—gn=guntk-2nvi—g¢n= gnt+k-2m

x=n+k'2nvx=—%n+k-2n

xin [0, 2] geeft x=m v x = 1%7:
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¢ 4cos’(Gx)=2
cosz(%x)=%
cos(%x)=% 2vcos(%x)=—% 2
1.1 . Loy gL . 1._3 . 1.3 .
Ex—41r+k 2nvyx= 4n+k 2nv2x—4n+k 2nVax = 47c+k 2n
x=%1t+k-4nvx=—%n+k-41rvx=1%n+k~4nvx=—1%n+k~4n
x in [0, 2x] geeftx=%n vXx= l%n
. 5.3 1 \_3
d Slnz(zx*‘liﬂi)—z
sinGx + 1im) =13 v sinGx + 15m) = -3+/3
lx+1l7t=l1t+k'27:v1 +lln=2n+k-2nv§x+lln=-ln+k-2nv§x+1ln=1ln+k-21t
g 2T =3 X el q 2 3 g 2 3
%x=—1%n+k-2nv%x=—%n+k-2ﬂ:v%x=—1%n+k-2nv%x=—%n+k-2n
—_13 .92 —_11 .92 —_n4 .92 =_2 .92
x=-lgntk-25nvx lgn+k-23mVvx 2gn+k-25mvx sntk-23m

xin [0, 2n] geeft x = 1%nvx=lgnvx=%n

Ul a f(x)=-1geeft-1+2cos(x— %n) =-1
2005(x—%7t)=0
cos(x — %n) =0
x—%n=%n+k T
x=%n+k- A
x in [-7, 37] geeftx=—%7tvx=%nvx= lgn vx=2%n
Dus de grafiek van fsnijdt de lijn van de evenwichtsstand in de punten
(-Lm,-1), G, -1), (137, -1) en 25, -1).
b f(x)=1 geeft-1 +2cos(x—%n) =1
ZCos(x—%n) =2
cos(x—%n) =1
x—%n=k' 21
x=%n+k' 2n
xin [-x, 37] geeft x = %n VXx= 2%1:
£(x)=-3 geeft -1 +2cos(x — 3m) =3
ZCOS(X—%‘E) =-2
cos(x—%n)=—1
x—%n=n+k- 2n
x= lén +k-2n
xin [-x, 37] geeft x =—%7c vVx= 1%11:
De toppen van de grafiek van f'zijn (—%n, -3), (%n, 1), (I%n, -3)en (2%7‘5, 1).
¢ f(x)=0geeft-1+2cos( —%n)=0
200s(x—%n) =1
cos(x—%n) =%
x—%n=%n+k- 2nvx—%n=—%n+k- 2n
x=%n+k- 2nvx=k-2n
x in [-m, 37] geeﬁx=%nvx=2%n vx=0vx=2n

Dus de afstand tussen B en Cis 21 — %n = l%n.
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d f(x)=-1+/3 geeft-1 +200s(x—%n)=—l +3
2cos(x — %n) =3

cos(x — %n) = %\/5
1 1

1 _1 . 1 _ 1 .
X—3n=gn+k-2nvx sm=-gn+k 2n

x=%n+k-2nvx=%n+k-2n

x in [, 3] geeftx=%1rvx=2%nvx=%nvx=2én

y
/"\I\ /_,\y\=—1 +V3
i I i i
-T g% 3T n M25M 2;T 3n

fy=-1+ \/ggeeft é—n st%nv2én§x52%n

1] a sin(x+3m) =sin(x— L)
2x+%n= —%n+k-2nv2x+%n=n—(x—%n)+k-21t
x=-%n+k'2nv2x+%n=n—x+%n+k-271:
x=—%n+k'2nv3x=%n+k-2n
=-3 : =3 .2
x=-gntk-2nvx=yntk-in

b cosx—én)=cos(4x+4ln)

—%n=4x+}‘7r+k-2nvx—%n=—(4x+‘17n)+k-21t
-3x=%7t+k'2nvx—é1r=—4x—};1t+k-2n

__5 .2 =_1 .
x=-zgntk-3smvSx= pntk-2n

- .2 —_1 .2
X=-zntk SAVX=-gnrntk ST

c tan(%n:x)=—% 3

2.3 .
fmx=gntk-m
—11 1l
x=lz+k- 15

d tan(2x — %n) =tan(x + %n)
2x—%n=x+%n+k' v

x=%n+k-n

I o f(x)=2-tan(11x)
Een beginpunt is (0, 2).

.. W
De periode is — =27,
13 3

2
De asymptoten zijn de lijnen x = %n, xX=menx= l%n.
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b Voerin y;=2- tan(l%x).
y

2n

| | |
I | |
I | |
| | |
I | |
I | |
I I I
I | |
I ! |
I | I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
| I I
I I I
| I I
| I I
| I I
| | I
| I I
| 1 1
| | |
| | |
| | |
! | |
| | |
! | |
| | |
| | I

l

¢ f(x)=3geeft2—- tan(l%x) =3
tan(13) = -1
l%x = %n +k-m

i

X=T

OI—‘

-t .2
x=sn+k-3n
x in [0, 2x] geeftx=%1rvx=1énvx=l%n
y

-

IR o
—
-7 s

| 1
| |
| |
I |
| I
I |
| |
I |
I |
I |
| I
| I
1 I
I I
I I
I I
I I
| I
I I
| I
I I
| I
| I
< &
| I
| !
I !
| |
| !
| |
I |
I |

5—!—-ox
0] m | 13n2n
I
I
|
|
|
|
x=1 X=T x:‘l%n

fx)<3 geeft0§x<%nv%n5x<nv 1%n§x< I%nv lgnSxSZn
i a sin(2x- —n) cos(2x — §n n) — cos(2x — 13 n)
-cos(5x + 1; 77) = cos(5x + 1 7T+ 1) =cos(5x + 2l zm) =sin(5x + 2 T+ 7:) =sin(5x +2 47c) sin(5x + 3 n)
¢ (sin(x) — cos(x)) - (sin(x) + cos(x)) - cos(x) = (sin(x) — cos?(x)) * cos(x) =

(1 — cos(x) — cos?(x)) - cos(x) = (1— 2 cos?(x)) - cos(x) = cos(x) — 2cos3(x)
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Ll @ f(x) =x3sin(4x) geeft f/(x) =32 - sin(4x) +x3 - cos(4x) - 4 = 3x2sin(4x) + 4x3 cos(4x)
_ sin(2x)
b st = 2+ cos(x) geeft

0= (2 +cos(x)) * cos(2x) - 2 — sin(2x) - -sin(x) _ 4 cos(2x) + 2 cos(x) cos(2x) + sin(x) sin(2x)
(2 + cos(x))? (2 + cos(x))?
¢ A(x) = 5sin’(x) geeft h(x) = 10sin(x) cos(x)
1 32 3x?
cos?(x?) T cos?(x?)

d j(x) =tan(x’) geeft j{(x)=

- sin(2
B fx= 24_118(\1;26) geeft

o) = (2 +sin(x)) - cos(2x) - 2 — sin(2x) - cos(x) _ 4 cos(2x) + 2 sin(x) cos(2x) — sin(2x) cos(x)

(2 + sin(x))? (2 + sin(x))?
) | g

R — =f'(%:-r) _ 4 cos(m) + 2sin(3m) cos(r) — sin(m) cos(%x) _4-2-0_,

(2 + sin(3m))? @+12 ¥

2
y=-3x+b 2.1 _
fGm)=0, dus A¢t, 0)} 372mrh=0
b= %n

Dusk:y= —%x + %n.
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